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An electronic interface device is provided for use between a sensor and a display unit, 
including a controllable generator which delivers a signal to the display unit and is connected to 
an input of a comparator whose other input receives the output signal of the sensor. The output 
of the comparator controls the up counting or the down counting of an up-down counter of 
clock pulses. The sign output of the up-down counter controls the generator 
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© Dispositff electronique dlnterface entre un capteur et un afficheur. 
© Un g6ne>eteur commendable (300, 3, 4) deTrvre un signal 
(SNA) a Tafficheur et est relie a une entree d'un comparateur 
(1) dont I'autre entrde recoit le signal (EA) de sortie du cap- 
teur. La sortie (SC) du comparateur (1) commando le compt- 
age ou le decomptage d'un compteur-decompteur (2) 



d'impulsionsd'horioges (HA). La sortie de eigne (SI) du com- 
pteur-decompteur (2) commando le g6nerateur (300, 3, 4). 

L'invention s'applique a la mesure du niveau d'un liquide 
dana le reservoir d'un vehicule automobile par exemple. Les 
variations parasites rapides du niveau sont filtrees. 
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I^a present© invention a pour objet un dispositif dlectro- 
nique d» interface entre un capteur d'une grandeur phyei- 
que, k sortie analogique, et un afflcheur de la valeur de 
ladite grandeur physique, comprenant s 

5 

- un genera teur commandable 9 pour commander ledit affi- 
cheur, et pourvu d'une sortie analogique 9 et y 

- un comparateur analogique d 1 amplitude f pour comparer les 
amplitudes des signaux en sortie dudit capteur et dudit 

10 g^nerateur coxnmandable 9 et dont le signal binaire de sortie 
commande ledit g£n£rateur commendable. 

Un tel dispositif est utilise en particulier k bord des 
v«5bicules automobiles. 

15 

Par exemple, un tel dispositif est intercal<5 entre le cap- 
teur de niveau de carburant dans le reservoir du v^hicule 
et un afficheur mont6 sur son tableau de bord. 

20 On connalt &6ik un dispositif du type d£fini ci-dossus, 
decrit dans le brevet US-A-3 983 5^9* 

Dans ce dispositif, le gen£rateur commandable comprend un 
oscillateur f un circuit de mise en forme 9 un compteur, un 

25 convertisseur num6rique-analogique , et une m6moire. Ce 

g£n£rateur commandable est a gene 6 pour d£l±vrer un signal 
croissant de fagon monotone 9 et il est pourvu d'une entree 
d 1 inhibition, ici sur la m£moire 9 pour "geler" le signal 
de sortie du gen£rateur commandable lorsque sa valeur est 

30 egale a celle du signal de sortie du capteur. L 1 ensemble 
est commande periodiquement pour echantillonner le signal 
en sortie du capteur et permet d'obtenir, sur l^fficheur, 
une suite de valeurs egales aux echantillons successifs 
du signal en sortie du capteur. 
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• 

Un tel dispositif a oependant pour inoonvenient le fait 
qu'il ne procure auoun amortissement das variations para- 
sites rapidaa qui peuvent affeoter la grandeur physique • 
Dans le cas oil oette grandeur physique est le niveau de 
carburant dans le reservoir d'un vihioule, les variations 
rapides du signal en sortie du capteur, qui resultent du 
dlplacement ale*atoire du carburant dana le reservoir lore- 
que le vlhicule se deplaoe, ne sont pas amorties, et on 
n f obtient pas, sur l'afficheur, una indication stable, 
representative du niveau moyen dans le reservoir. Afin 
d'^viter de fournir des indications fausses lorsque le 
v^hicule est incline, le dispositif du brevet US-A-3 983 5^9 
est agence* pour que le rlactualisation de l'affichage se 
trouve inhib^e en cas d'inclinaison du vdhicule, mala oeoi 
ne procure auoun effet de moyennage du signal en sortie 
du capteur ot ne garantit done pas que la valeur affichee 
reprdsente le niveau moyen du carburant* 

On connait par ailleurs un dispositif d 1 interface, procu- 
rant un moyennage des variations rapides, et de*crit dans 
la demaii^/^ a W 19 396 au nom de la demanderesse. Dans 
ce dispositif, les variations parasites rapides du signal 
de sortie du capteur sont amorties par un filtre analogique 
passe-bas, mettant en oeuvre une resistance et un condensa- 
teur. Compte tenu du fait que la constants de temps du 
filtre utilise doit etre relativement eievee, il est neces- 
saire d'utiliser un gros condensateur, done de prix de 
revient et d 1 encombrement eieves. De plus, si l'on sou- 
haite pouvoir modifier temporairement les para me tree de 
filtrage pour obtenir un f onctionnement du dispositif 
plus satisfaisant , en reduisant, par exemple, la constante 
de temps dans les instants qui suivent la mise sous ten- 
sion du v£hicule, afin que l*afficbeur donne rapidement 
une indication exacte, il est necessaire d»utiliser des 
relais, qui augmentent encore le coftt et 1 1 encombrement du 
dispositif* 



3 

0246120 

Pour iviter cob inconvenient s, on peut remplaoer le filtre 
analog! que ci-dessus par un filtre nuro£rique, ne n^ces- 
sitant pas de condenaateur de filtrate, et d'une plus 
grande souplesse d'emploi. C'est le cas des dispositif s 
5 d^crits dans les demandes britannique GB-A-2 100 487 *t 
alleroande DE-A-2 8^9 066 , qui comportent en entree un 
convertlsseur analogique-num£rique , en sortie un conver- 
tisseur num<§rique-analogique , et entre les deux, plusieurs 
comparateurs numeriques et de nombreux circuits de trai- 
10 tement nuro£rique- Ces dispositif s ont pour inconvenient 
d'&tre complexes et done de n6cessiter soit de nombreux 
compocants, soit une surface 61ev£e de serai-conducteur si 
l 1 ensemble est r£alis£ sur un substrat unique. 

15 La pr£sente invention vise a pallier les inconv£nients 

precedents, en procurant un dispositif capable d^mortir, 
par un effet de moyennage, les variations parasites rapi- 
des de la grandeur physique, et n'utilisant ni condensa- 
teur de forte valeur, ni de circuits complexes de traite- 

20 ment num^rique. 

Elle a pour objet, k cet effet, un dispositif du type 
d£fini ci-dessus, caracteris£ par le fait que : 

25 - ledit g£n£ra teur commandable est pourvu d , une entree de 
commando binaire commandant l 1 augmentation et la diminution 
de son signal de sortie, 

- il est pr£vu, en outre, une horloge et un premier 
compteur-decompteur d f un premier signal d'horloge, et, 
30 - le signal binaire de sortie dudit comparateur commande 

le comptage et le decomptage du premier compteur-d£compteur, 
dont le signal binaire de eigne commande 1 'augmentation 
et la diminution du signal de sortie dudit g£n£rateur» 

35 Dans le dispositif de l 1 invention, le compteur-decompteur 
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intfrgre at filtra las variations parasites rapides affeo- 
tant la signal an sortia du oaptaur. II realise dono la 
mftma fonotion que la oondensataur du filtre analogique da 
l'art antfrieur, mais da fagon beauooup plus simple qua 
dans un filtra nualrique olassique. 

Avantageuseaent f il est pr<vu das raoyens eommandables , 
pour oommandar ledit g<n<rateur da fagon k oa qu f il d<li- 
vre un signal variant da fagon monotone , dans un sans at 
k one vitesse eommandables ♦ 

Dans c« cas, la oommande d t una vitesse rapide pour la va- 
riation monotone du signal de sortie du g<n£rateur» jus- 
qu'Ji ca que oe dernier soit *gal au signal da sortia du 
oapteur, penaet d'obtenir rapidement, lorsqu'on la desire, 
una valeur affichie Juste. Caci pent *tre utilise, par 
example, lorsqu'il y a eu remplissage du reservoir f afin 
de connaitre le niveau sans devoir attendre un temps rela- 
tivement long 116 k la oonstante de temps de l 1 integra- 
tion faite par le premier compteur-dioompteur, qui se 
trouve alors temporairement hors service* 

Dans nne premibre forme de realisation de ^invention, 
ledit g3n6rateur commendable comprend des moyens pour en- 
gendrer un premier train d 1 impulsions 9 un deuxieme corapteur- 
decompteur pourvu d'une entree d f horloge recevant ledit 
premier train d 1 impulsions et un convertisseur numdrique- 
analogique reli6 k la sortie num£rique dudit deuxi&me 
compteur-d3compteur t I 1 entree de commande dudit g6n£rateur 
etant l 1 entree de commande de comptage-d^comptage dudit 
deuxieme compteur-decompteur. 

Un generateur ayant la structure pr<5cedente peut 8tre in- 
tegre sur une surface relativement faible d<e semi-conduc- 

teur. 
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Dans one deuxi&me forme de realisation; ladite grandeur 
physique est le niveau de carburant k bord d'un vehicule, 
et ledit generateur oommandable comprend des moyens pour 
engendrer un premier train d 9 impulsions de frequence de 
5 recurrence oommandable, commandee par ladite sortie de 
eigne dudlt premier compteur-decompteur, un deuxieme 
compteur-d£compteur pourvu d'une entree d'horloge recevant 
ledit premier train d 1 impulsions et d'une entree de com- 
mando de comptage-decomptage relive, pendant le dgplace- 
10 ment du vehicule, k un potentiel assurant la commande de 
decomptage, et un convertisseur numdrique-analogique 
relie k la sortie num<5rique dudit deuxieme compteur-de- 
compteur* 

15 Dans ce cas, lors du deplacement du vehicule, le deuxieme 
compteur-decompteur etant commande pour decompter, sa 
sortie numerique ne peut que decroitre. II n f est done pas 
necessaire de prevoir des circuits specie ux de blocage de 
ses accroissements, si l'on veut eviter, lors du deplace- 

20 ment du vehicule, 1 • observation, par le conducteur, d'un 
accroissement de la valeur affichee, alors que normale- 
ment le niveau moyen de carburant ne peut que diminuer. 
En effet, suite k un fonctionnement parasite ou k une em- 
bardee particulierement important e du vehicule, un tel 

25 accroissement peut se produire et doit 8tre "bloque", 

e'est-^-dire ne pas 8tre transmis k l'afficheur, dans le 
cas de la premiere forme de realisation* 

Avantageusement , lorsque ladite grandeur physique est le 
30 niveau de carburant k bord d f un vehicule pourvu d'un cap- 
teur supplementaire de l'un des types suivants t compte- 
tour electronique et debitmetre, ledit capteur supplemen- 
taire engendrant un deuxieme train d 1 impulsions, lesdits 
moyens pour engendrer ledit premier train d 1 impulsions 
35 sont agences pour que la frequence de recurrence dudit 
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premier train d 1 impulsion* aoit nut fonotion lindaire de 
la frequence de recurrence dudit deuxikme train d 1 impul- 
sions • 

5 Ainsi, le rythme d f actualisation de la valeur affiohee 
eat d'autant plus eievl que le vihioule roule rite et 
consomme done da vantage de oarburant. 

La presents invention sera mieux comprise k l'aide de la 
10 description suivante de deux formes de realisation du dis- 
positif d» interface de 1 'invention, faite en se r^firant 
aux dessins annexes, sur lesquels I 

- la figure 1 represent© on schema par bloos d 9 une premiere 
15 forme de realisation du dispositif de 1« invention | 

- la figure 2 represent© un schema par bloos du oirouit 
de commutation du dispositif de la figure If 

20 - la figure 3 represents un schema detailie du commutateur 
logique du circuit de commutation de la figure 2f 

- la figure 4 represent© un schema par blocs de la base de 
temps du dispositif de la figure lj 

25 

- la figure 5 represents un diagramme temporel de signaux 
engendres par la base de temps de la figure 4j % 

- la figure 6 represent© un schema detailie du circuit 
30 diviBeur avec decalage du dispositif de la figure If 

- la figure J represente un diagramme temporel des prin- 
cipaux signaux du circuit diviseur avec decalage de la 
figure 6; 
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- la figure 8 repr^sente un schema d£taill£ da circuit de 
detection de remplissage et de vidange, et de bio cage dee 
accroissements parasites du dispositif de la figure If 

5 - la figure 9 repr£sente un schema par blocs du circuit 
d'application d'un facteur d'6chelle du dispositif de la 
figure If 

- la figure 10 repr<§sente un schema par blocs du diviseur 
10 par un nombre variable du circuit d 'application du fac- 
teur dt£chelle de la figure 9} 

- la figure 11 repr^sente un schema par blocs d'une deu- 
xieme forme de realisation du dispositif de l f invention} 

15 

- la figure 12 repr«5sente un schema d<5taill<5 du circuit 
diviseur avec d£calage k rapport de division commandable 
du dispositif de la figure 11, et, 

20 - la figure 13 represents un schema detaille* du circuit de 
detection de remplissage et de vidange du dispositif de 
la figure 11 • 

En reference k la figure 1, un dispositif electron! que 
25 d» interface, ou "interface", entre un capteur d'une gran- 
deur physique et un afficheur est utilise ici sur un vehi- 
cule automobile pour l f affichage du niveau de carburant 
dans le reservoir du vShicule. 

30 Un capteur de niveau, non represents car classique, monte* 

sur ce reservoir, delivre a une premiere entree de 1' inter- 
face un signal eiectrique EA de type analog! que represen- 
ts tif du niveau de carburant dans le reservoir, 

35 Un capteur suppiementaire du type compte-tour electron! que 
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ou du type debitmfctre, non represent* oar olaeaique, 
deiivre & una deuxifcme entr*e da I'interfaoe un train 
d«impuleiona CTB/DM dont la frequenoe da rdourrenoe aat 
d'autant plus granda qua la mo tear du vlhioule tourae 
vita at qua aa oonaommation inatantan<a da oarburant aat 
plus important a • 

Un signal binaira APC, au nivaau baa tant qua la vlhioule 
n'est paa aoua tension at au nivaau haut loraqu»il aat 
0oua tanaion, c«est-&-dire loraqua la "contact" aat mis, 
diaponibla da fayon connua aur ^imports qual vlhicule, 
eat applique & una troisifeme entree da I'interfaoe, 

Par ailleura, da fagonjnon representee oar claaaiqua at 
par aouci da eimplioite, toua laa cirouita at compoaantB 
eiectroniques da I 1 interface aont alimente* en permanence 
par la batterie du vehicule, mfcine loraqua, la v&ioule 
etant k l'arrdt, la "contact" eat coupe. La oonaommation 
extrSmement faible de 1« interface, realise aoua forma 
d*un circuit integre utlliaant la technologic CMOS, pennet 
en effet da la laiaaer oonatamment aliment*, aana preju- 
dice pour la charge de la batterie* 

Lorsqu'il est aliment e, en r^ponae aux signaux precedents 
EA, CTE/DM et APC appliques sur ses trois entrees, 1* inter- 
face deiivre des signaux SA, SN et AC aur trois sorties. 
Comme cela va 8tre expliqu£ dans la suite, le signal SA est 
analogique et peut 8tre utilise pour commander un affi- 
cheur k entree analogique, par exemple du type k cadre 
mobile* Le signal SN est numerique et peut 8tre utilise 
pour commander un afficheur numerique, par exemple du type 
k sept segments. Le signal AC est un signal permettant 
1 'alimentation en energie eiectrique du capteur de niveau 
du reservoir. 



0246120 

La constitution de l 1 interface va maintenant 6tre d^crite. 
L 1 entree recevant le signal APC eat relive & une base de 
temps 200 qui d£livre ici six signaux binaires d^horloge 
HA, HB, HC, HD, HE et HP, ayant six frequences different es 
5 et cinq signaux binaires AC, TM, C, DRV et TRY dont la 
variation temporelle depend du signal APC d f une fagon qui 
sera dficrite par la suite. 

L f entr£e recevant le signal EA est l f entree "plus" d'un 
10 comparateur analogique d' amplitude 1 dont l'entr^e "moins" 
est relive h la sortie d^livrant le signal SA. 

Un premier compteur-ddcompteur 2 est pourvu d»une entree 
d«horloge recevant le signal d'horloge HA, d'une entree 
15 de remise a zero recevant le signal C f d«une entree de 

commando de comptage~d£comptage recevant le signal binaire 
de sortie du comparateur SC, et d , une sortie binaire de 
signe SI* 

20 Un circuit diviseur avec d£calage 300 est pourvu de trois 
entries, recevant le signal d'horloge HC, le signal d'bor- 
loge HE et le signal CTE/DM, et d'une sortie d^livrant un 
signal SDD # Le signal SDD est un train d 1 impulsions dont 
la frequence de recurrence f gM) est une fonction llndaire 

25 de la frequence de recurrence * CTE / DM dtt signal CTE/DM, 
ici de la forme : 

1 

f SDD = N ( f CTE/DM ~ f HC^ 

30 expression dans laquelle N est un entier naturel et f-- 

HC 

est la frequence du signal d'horloge HC. 



35 



Un circuit de commutation 100 est pourvu de cinq entries 
recevant les signaux C, SC, SI, HB, et SDD, et de deux 
sorties delivrant des signaux SCCD et SAC. Comme cela sera 
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diorit dans la suita, la sortie drflivrant la signal S00D 
aat oommutia aoit aur l'antrtfa raoavant la signal SO, 
spit aur l'antria raoavant la signal 81} da to Us la aortia 
drflivrant la aignal SAC aat ooamutfe diraotamant aoit stir 
5 l'antrtfe raoavant la aignal HB, aoit sur 1'antrtfa raoa- 
vant la aignal 8DD. 

En deuxlfene oomptanx— dioonptaur 3 aat pourvu d'une entr<a 
d«horloga raoavant la aignal SAC, d'une antr4a da ramisa 

10 it ztro raoavant la aignal C f d'une entrrfa da commando da 
oomptage-dioomptage raoavant la signal SCCD, d«une antrfa 
num4rique, ±oi parallila, raoavant un signal nnairiqua 
SNC qui aara d<fini ultiriaurement , at d'une sortia nuatf- 
riqua # ici parallels , delivrant aur un bus parallels, un 

15 signal num*rique SNA. 

Un oonvartiaaaur num<rique-analogique k ast pourvu d'una 
entrle numirique, ici parallile, raoavant la signal SNA, 
at d'une aortia analogiqua delivrant la aignal SA. 

20 

Un circuit 400 da detection do rampliasage et da vidanga 
et de blocage des accroissomonta paraaitas ©at pourvu da 
trois entries binaires rocovant las aignaux TM f DRV at 
TRV, d , une entree num^rique, ici parallfele, recevant la 
25 signal SNA at de deux sorties num6riques f ici parall&les, 
delivrant un signal nuraSrique SNB et le signal num^rique 
SNC dont il a dSjk 6t6 question, reli6 h 1* entree numSri- 
que parall&le du deuxieme compteur-d^compteur 3. 

30 Enfin, un circuit 500 d Application d'un facteur d' Achol- 
ics est pourvu de deux entries binaires recevant les si- 
gns ux d'liorloge HD et HF f d'une entree num6rique, ici 
parallele, recevant le signal SNB et d'une sortie numSri- 
que f ici parallele f delivrant le signal SN/ 
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Avant de d£crire de fagon plus d<5taill£e chacun des cir- 
cuits pr6c6dents, nous aborderono le f onotionnement de 
l 1 interface qui vient d f 8tre d<Scrit, en faisant tout d»a- 
bord abstraction du circuit 400 de detection de remplis- 
5 sage et de vidange et de blocage des accroissements para- 
sites, et du circuit 500 d 'application d*un facteur d«6- 
chelle. 

En reference k la figure 5t la base de temps 200, en 

10 rdponse au flanc de mont£e du signal APC, qui signifie que 
le "contact" du v£hicule vient d»6tre mis, fait passer le 
signal AC au niveau haut, de fagon It aliment er le capteur 
de niveau, et fait passer le signal C au niveau haut 
pendant un bref intervalle de temps, de fagon k former une 

15 impulsion, appel£e impulsion de conversion pour des raisons 
qui seront Evident es par la suite . L 9 impulsion de conver- 
sion du signal C met k z£ro les compteurs-decompteurs 2 
et 3 et commando au circuit de commutation 100 de commuter 
la sortie d<51ivrant le signal SCCD sur l 1 entree recevant 

20 le signal SC et la sortie dglivrant le signal SAC sur 

1» entr6e recevant le signal HB. Imm<5dia tement aprfes I 1 im- 
pulsion de conversion C, le compteur-d£compteur 3 est k 
x6to et done les signaux SNA et SA sont nuls* Comme le 
signal EA est positif puisque le capteur de niveau est 

25 alimente, le signal SC est au niveau haut. Le signal SCCD 
est done au niveau haut, ce qui correspond au comptage des 
impulsions du signal SAC, c 1 est-a-dire du signal HB, par 
le compteur-d£compteur 3« signal numtrique SNA et le 
signal analogique SA variant done de fagon monotone, dans 

30 le sens croissant, et & une vitesse commandite par la fre- 
quence du signal d'horloge HB, jusqu'a ce que, le signal 
SA etant egal au signal EA, le signal SC en sortie du 
comparateur passe au niveau bas. En effet, a ce moment, 
le circuit de commutation 100, en reponse au flanc descen- 

35 dant du signal SC, commute la sortie delivrant le signal 
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SCCD sur l^ntrie reoevant le signal 81 at la sortie cUli- 
vrant le signal SAC sur !• entrie reoevant le signal SDD. 
Comae cela sera vn par la suite , la frequence de r<our- 
renoe des impulsions du signal 8DD est trfcs falble oompa- 
5 r«5e k oelle du signal HB et les signaux SNA et 8A ne sont 
plus affeot£s que de variations trfrs lentes. Une conver- 
sion a dono eu lieu, pratiquement instantanle comma cela 
sera vu, et qui perraet de disposer, imm6diate»ent aprfes 
la mise du n oontaot% de signaux SNA et SA reprisentatif a 

lO du niveau dans le reservoir, loi, le convert! seeur num&ri- 
que-analogique h est k 8 bits et dono 2j6 niveau*, et la 
frequence du signal d«horloge HB est de 2560 Hz, La conver- 
sion dure done un dizieme de seconde si le reservoir est 
plein, et moins si le reservoir n*est que partlellement 

15 plein. 

Pendant le temps de la conversion, le premier compteur- 
dloompteur 2 a comptl au plus une Impulsion oar la fre- 
quence d'horloge du signal HA est lei de 10 Hx. 

20 

Lorsque le v^hicule roule, du fait des depla cements du 
carburant dans le reservoir, le signal SA est affects, 
autour de sa valour moyexme qui evolue relativeanent lente- 
ment du fait de la consommation du moteur, de variations 

25 parasites rapides. Le signal SC est au niveau Jiaut pour 
les variations positives du signal EA et au niveau bas 
pour ses variations negatives. Comme le signal SC commando 
le comptage ou le d£comptage des impulsions dm signal HA, 
par le compteur-decompteur 2, le signe de la valeur comp- 

30 t6e par ce compteur-decompteur 2 est, au bout d f un cer- 
tain temps, representatif de la variationmoyenne du si- 
gnal EA. En particulier, si ce signe est negatif, c»est 
que, en moyexme, le signal EA est reste inf£rieur au signal 
SA qui doit done Stre r^duit. Ceci est obtenu grdce au 

35 signal SI qui, recopie par le signal SCCD, co»ande le 
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» 

oomptage ou le decomptage des impulsions du signal SAC 
par le deuxieme compteur-deoompteur 3, et done une aug- 
mentation on une diminution des signaux SNA et SA # Le 
signal SAC 9 qui recopie le signal SDD, a une frequence de 
5 recurrence commands par le signal CTE/DM pour correspond 
dre k sensiblement une impulsion toutes les vingt minutes 
lorsque le moteur tourne au ralenti et sensiblement vingt 
impulsions par seoonde lorsqu'il tourne k plein regime ♦ 
Ainsi la deriv6e du signal SA est d'autant plus grand e 
10 que le moteur tourne k plein regime, oe qui permet de 

faire un rattrapage d'autant plus rapide que la consomma- 
tion de carburant est important e. 

Comme on le voit, la valeur affi ch.ee, qui depend des si- 

15 gnaux SNA ou SA, selon qu'on utilise un affiobeur numdri- 
que ou analogique, respectivement , suit les variations 
lentes du niveau dans le reservoir, sans que les variations 
parasites rapides du signal EA ne soient transmises, grftce 
a l'effet d 9 integration, ou encore de moyennage temporal, 

20 du premier compteur-decompteur 2. Ce r^sultat est obtenu 
car e'est le signal SI, de signe de la valeur comptle par 
le premier compteur-decompteur 2, qui commande le comptage 
ou le decomptage du deuxieme compteur-decompteur 3* Plus 
geft£ralement, on peut dire que le circuit diviseur avec 

25 decalage 300, le compteur-decompteur 3 et le convertisseur 
numerlque-analogique h 9 montes en cascade, constituent un 
gen£rateur commandable, qui commande 1 1 af f icheur, ici par 
le signal SNA, et qui est pourvu d'une sortie analogique 
delivrant le signal SA, ce signal SA pouvant augment er 

30 ou diminuer selon la valeur du signal applique a l 1 entree 
binaire de commande de comptage-decomptage du compteur- 
decompteur 3, entree de commande de comptage-decomptage qui 
est done une entree binaire de commande de 1 ' augmentation 
ou de la diminution du signal SA en sortie du generateur 

35 commandable, ici recevant le signal SI. 
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De mime, le oirouit de commutation 100 a pour role do 
permettre une conversion rapide on commandant la gfotfra- 
teur oommandabla prtf cedent pour qu'il d<livra un aignal 
variant de fa yon monotona, ioi dans un sens oroiaaant at 
5 k una vitaaaa oommandabla par la valour da la frequence 
d'horloge du aignal HB. 

La rdle du circuit kOO da detection da remplissage at da 
vidange at da blooaga daa acoroiaaamanta t ainai qua 
10 celul du circuit 300 d 1 application du faoteur d» Scholia 
vont ma in tenant fit re abord<5o. 

Pendant que le v6hioule roule, le circuit kOO a pour rftle 
de dilivrer un aignal de sortie SNB 6 gal au aignal SNA k 

15 ceci pr&a que si, pour une ralaon qui ne peut fitre qu'un 
fonctioxmement parasite, le aignal SNA s'aocrolt, cet 
accroieseraent paraaite n'est paa tranamia par le signal 
SNB , de fa con & oe que le oonducteur du viUiicule ne puiaae 
observer une augmentation de la valeur affich6e, alora 

20 qu'il aait que le niveau moyen de carburant ne peut que 
diminuer. 

Le circuit 500 pennet d f appliquer un facteur d'echelle au 
signal SNB, de facon h ce que la valeur indiquee par 
25 l^fficheur numerique situ<5 en aval du circuit 500 repre*- 
sente directement, soit des litres, soit des gallons 
anglais, soit des gallons am<5ricains . 

Le circuit **00 a un r8le supplementaire lors de Garret 
30 du veliicule. A ce moment, comme le montre la figure 5» la 
base de temps 200 maintient le signal AC au niveau haut 
pendant ici six secondes apres que le signal APC soit 
passe au niveau bas, c f est-a-dire six secondes apres que 
le "contact" ait 6te coupe* Le capteur de niveau reste 
35 done aliments six secondes apres l'arrfit du vehicule. 
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Pendant ce temps, et ici cinq secondes apres I'arrdt, 
la base de temps commando one conversion rapide en pro- 
duisant on signal C de forme impulsionnelle identique & 
celui engendrd lore de 1 1 6tablissement du contact* La 
5 base de temps produit ensuite nn signal TM de forme im- 
pulsionnelle, ici six secondes apres l'arrfit du v<5fciicule, 
pour commander au circuit kOO la memorisation, dans un 
regis tre interne, de la valeur SNA obtenue aprfes la 
conversion rapide qui a suivi I'arrfit du v£bicule, 

10 

Le v^hicule reste alors au repos pendant un certain temps 
durant lequel, on le rappelle, !• ensemble de l f interface 
reste sous tension, mais sans dommage pour la batterie 
du v£hicule compte tenu de la faible consommation des 
15 cirouits, Naturellement, si l^fficbeur non represent 6 

consomme une £nergie £lectrique important e, son alimenta- 
tion est couple, de fagon connue, pendant ce temps. 

Pendant le temps d'arrfit, il peut y avoir remplissage ou 
20 vidange du reservoir du v&iicule, 

Lorsque le contact est £tabli, pour un nouveau d£place- 
ment du vebicule, une conversion rapide a lieu, comme cela 
a d6jh 6t6 vu, a cause de l 1 impulsion sur le signal C« 
25 Imm£diatement apres 1 'impulsion sur le signal C, la base 
de temps produit un signal DRV de forme impulsionnelle 
qui commande au circuit kOO une comparaison de la valeur 
pr<5sente de SNA et de celle qui a 6t6 m&norisde dans le 
registre interne aprfes l'arr8t precedent du vehicule. 

30 

Si ces deux valeurs ne sont pas egales, il y a eu remplis- 
sage ou vidange, et lorsque la base de temps produit, 
imm^dia tement aprfes le signal DRV, un signal TRV de forme 
impulsionnelle, le circuit 400 fait prendr6 au signal SNB 
35 la nouvelle valeur du signal SNA. 
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8 '11 n'y a pas diteotion da remplissage on da vidange 9 
la cirouit kOO fait prandra au signal SNC la valaur du 
signal BNB, oa qui riaotualiae la valaur du ©ompteur- 
dioompteur 3« Oaoi aat partiouliferement utile dana la oas 
5 oil la vihicule a stationni an panta at oil las valours 
convertiee oinq oaoondaa aprfea I'arrit, at au Moment du 
dipart, tout en itant igalee, sont fauasaa par rapport k 
la valaur SNB qui risulte d»une moyexme temporalis aur 
touta la durie du paroours pricident. 

10 

En rifirence k la figure 2, la circuit da commutation 100 
comprand una bascula 101 do typo classique pourvue d'une 
entree recevant la signal C, d f una entrie Clear racevant 
la signal SC 9 at d'une sortie* Deux cosarautateura logiquea 

15 102 et 103 identiquee sont pourvus chaoun d'une entree de 
commands reliie k la sortie de la bascule 101, de deux 
entries de signal at d'une sortie de signal. Las deux en- 
tries de signal du oommutateur 102 resolvent lea signaux 
SC et SI et sa sortie de signal dilivre le signal SCCD. 

20 Las deux entries de signal du oommutateur 103 regoivent 
les signaux HB et SDD et sa sortie dilivre le signal SAC* 

La figure 3 donne un echima ditailli du coimautateur logi- 
que 102. Les deux entries d'une porte ET 1022 correspon- 
dent k one entrie de signal et k I 1 entrie de commande. Les 
deux entries d'une autre porte BT 1023 correspondent k 
1» autre entrie de signal et k 1 ! entrie de commande inver- 
sie k I'aide d'un inverseur 1024. Les sorties des portes 
ET 1022 et 1023 sont reliies aux entries d'une porte 
OU 1021 dont la sortie est la sortie du signal du oommu- 
tateur logique 102. 

Le fonctionnement du circuit de commutation 100 est le 
suivant. La bascule 101 f en riponse it 1> impulsion du signal 
35 C, dilivre un niveau haut sur L 1 entree de commande des cowautateurs 



25 



30 
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102 ot 103, dont lea signaux SCCD et SAC recopient lea 
signaux SC et HB, respectivement . Lore que le signal 8C 9 
applique* k l'entrde Clear de la bascule 101, passe an 
niveau bas, la conversion rapide est termin^e, et la bas- 
5 cule 101 de*livre un niveau bas sur l 1 entree de commando 

des commutateurs 102 et 103* Lea signaux SCCD et SAC reco- 
pient les signaux SI et SDD, respectivement • 



En r6fe*rence k la figure 4, la base de temps 200 comprend 
10 one borloge 201, de type connu, pourvue de sept sorties 
dSlivrant, d'une part, les six signaux d'horloge HA, HB, 
HC, HD, HE et HP et, d»autre part, un signal d'horloge HG. 
Un compteur 203 compte les impulsions du signal d'horloge 
HG. Un r<5seau combinatoire 204, en response au signal APC 
15 d'une part, et, d« autre part, k la sortie numerique paral- 
lele du compteur 203, d^livre un signal de remise k z6ro 
du compteur 203 et les signaux TM, C, DRV, TRV et AC qui 
ont 6t6 d^finis. Le r£seau combinatoire 204 ne sera pas 
ddcrit davantage, car il est k la port<5e de I'homme de 
20 m6tier. 



La frequence de recurrence du signal HG e*tant de quelques 
Hertz, le f onctionnement de la base de temps 200 est clas- 
sique. Les f lanes montant et descendant du signal APC d£- 
25 clenchent la remise k zero du compteur 203 f dont l»avance- 
ment d^clenche ensuite les diffe*rentes temporisations 
grdce au r£aeau combinatoire 204. 



En r«5fe*rence k la figure 6, le circuit 300 divieeur avec 
30 decalage comprend deux bascules sur front d'horloge 306 et 
307 recevant respectivement les signaux CTE/DM et HC et 
dont les sorties sont reliees a une porte OU 308, elle- 
meme relive a l 1 entree d f horloge d'un troisieme compteur- 
decoropteur 309, dont la sortie de d£bordement d^livre le 
35 signal SDD. Le signal HE est applique* a un inverseur 301, 
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it on diviseur de frequence 302, divisant par deux, et k una 
entree d f une porta OU 303 dont I'autre entree regoit la si- 
gnal HE2 en sortie du diviseur 302. Le signal de sortie 
H w de la porte W 303 est appliquie & 1 9 en trie d'horloge 
5 de la bascule 307. 

Le signal HE en sortie de l l inverseur 301 et le signal HE2 
sont appliques k nne porte ET 304 dont la sortie dllivre 
nn signal H 9 appliqu£ k I 9 entree d 9 horloge de la bascule 
10 306 • Le signal HE2 est appliquj k 1 1 entree de remise k 

z6ro de la bascule 307, k I 1 entree de oommande de comptage- 
d£comptage du troisieme compteur-d6 compteur 309 et, par 
l 9 interm<Sdiaire d 9 un inverseur 305 9 k 1 9 entree de remise 
k z£ro de la bascule 306. 

Le fonetionnement du circuit diviseur avec d<Scalage est 
expliqu<5 en r6t France k la figure 7. 

Le signal CTE/DM a oouramment une frequence de recurrence 

20 de l 9 ordre de quelques centaines de Hz. Corame on le com- 
prendra par la suite, le signal d 9 liorloge HC est du mSme 
ordre de grandeur, et on choisit un signal HE de frequence 
beaucoup plus 61ev6e, ici un de 1 9 ordre de quelques di- 
zaines de kHz* Les diagrammes temporals des signaux HE, 

25 HE, HE2, H 1 et H w Stant represent 6s but la figure 7, il 
apparait que le signal HC 9 en sortie de la bascule 307 
est une Impulsion dont le flanc de montee est command^ 
par le premier flanc de mont<5e du signal H" qui suit un 
flanc de montee du signal HC. De mdme, le signal CTE/DM 9 

30 en sortie de la bascule 306 est une Impulsion dont le flanc 
de montee est commande par le premier flanc de montee du 
signal H 9 qui suit un flanc de montee du signal CTE/DM. 
Compte tenu du fait que les flancs de montee des signaux 
H" et H 1 sont tou jours decal£s dans le temps , on est cer- 

35 tain, ainsi, que les flancs de montee des signaux HC 9 et 
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CTE/DM' sont df5oal«Ss, mfcme si lea aignaux HC et CTE/DM 
ont des f lanes de mont^ee simultan6s« Lea f lanes de dea- 
cente dea aignaux HC 1 et CTE/DM 1 oorreapondant reapecti- 
vement au flanc de mont£e et au flano de deaoente da ei- 
5 gnal HE2, 11 n 9 y a jamais chevaucliement d'une impulsion 
du signal HC» et d'une impulsion du signal CTE/DM 1 . Comme 
une impulaion du aignal HC 1 a toujoura lieu pendant que 
le signal HE2 est au niveau bas y et que le signal HE2 
comraande le d£comptage du compteur-dicompteur 309, celle- 
10 ci sera tou jours d£compt£e, De mfeme une impulsion du si- 
gnal CTE/DM 9 sera toujoura compt^e, oar elle a tou jours 
lieu pendant que le signal HE2 est au niveau haut. Ainsi, 
au bout d'une seconde, le contenu du compt eur-d^compteur 
309 est egal k 1 
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r CTE/DM " f HC 



Si le compteur-decompteur a une capacity de N y la sortie 
dibordement d£livre done un signal SDD de frequence * SM) 
20 telle que t 

1 

r SDD = 5? ( f CTE/DM " r HC^ 

La frequence ^ CTE y DM est done "d£cal£e" d»une quantity 
25 ^ HC puis divis<5e par le nombre N, ou encore la frequence 
f SDD est une fonction lin6aire de la frequence ^ CTE / DM » 

On peut done dire que les basculea 306 et 307, ainsi que 
la porte OU 308 forment un circuit de multiplexage tem- 

30 porel a deux entries recevant lea signaux HC et CTE/DM, 

et une sortie relive au compteur-decompteur 309, et que le 
diviseur 302 et les portes 301, 303 et 304 commandent le 
circuit de multiplexage precedent, et le compteur-decomp- 
teur 309 pour compter les impulsions du signal CTE/DM et 

35 dicompter celles du signal HC, 
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• 

Le riaultat, obtenu, o»eet-&-dire la division aveo d<ca- 
lage da la frrfquenoe du signal CTB/X3M aat partioulikre- 
ment utile dans la oas frequent oil oa signal aat d<livr< 
par un corapte-tour ileotronique, car la oonsommation 
5 n f ast paa proportionnella k la Vitesse da rotation du 

notear* On pent alors, an a just ant au mieux lea paramfctre* 

N at f— • obtanir una bonna oonoordanoa da la vitaaaa da 

HC 

rattrapage at da la oonsommation* 

10 En r^firenee k la figure 8, la oirouit feOO da diteotion da 
reraplissage ot da vidange ot da blooaga dea accroisaemants 
parasites comprend, disposes en tampon entre l'entrle 
reoevant le signal numfirique parallfcle SNA at la sortie 
d^livrant le signal numlrique parallels SNB un circuit da 

15 portea feOl, du type oonnu k troia 6 tats, at un registre 
de sortie fe02. II comprend ^galement un oomparateur num£- 
rique fe08 reoevant , d 9 une part, le signal numirique SNA 
et, d« autre part, le signal numirique SNB du registre de 
sortie fe02. Une sortie binaire du comparateur, au niveau 

20 baut lorsque la valeur du signal SNA est inf^rieure k la 
valeur du signal SNB, est relifie & une entree d«une porte 
OU 407 dont l 1 autre entree rejoit le signal TRY. La sortie 
de la porte OU fe07 est relive & une entree d'une porte 
ET feo6 dont l ! autre entree regoit le signal DRV obtenu par 

25 inversion du signal DRV dans un inverseur fell. La sortie 
de la porte ET feo6 commands le circuit de portea 401 de 
fagon k ce que celles-ci restent k l'^tat haute impedance 
lorsque la sortie de la porte ET fe06 est au niveau bas, 
et permettent 1 1 inscription du signal SNA dans le registre 
30 de sortie 402 lorsque la sortie de la porte ET ko6 est au 
niveau liaut. 

Le f onctionnement des circuits qui viennent d'Stre d£crits 
est le suivant. Pendant la majeure partie du temps, le 
35 signal DRV est au niveau haut et le signal TRV au niveau 
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bas, L' inscription da signal SNA dans le registre de 
sortie h02 n'est possible que si le signal de sortie da 
comparatear est a a niveau haut, c'est-&-dire si la va- 
lear da signal SKA est inflrieure & la valeur da signal 
5 SNB. Naturellement , an moment ou les signaux TRV on DRV 
pa s sent an niveau haut comme cela est le cas apres l'6ta- 
blissement du "contact" f ceci n'est plus vrai f comme cela 
sera expliqu£ par la suite. Aussi, on peat dire que le 
comparatear 408 et les portes 407 et ko6 sont des moyens 
10 commandables par les signaox TRV et DRV, et agences pour 
interdire la memorisation, par le circuit de portes kOl et 
le registre de sortie 402, d'une valeur supgrieure a la 
valeur memorisee procidentia en t . 

15 Ainsi, les accroissements parasites ne sont pas transmis 
par le circuit 400. 

Le circuit 400 comprend egalement un autre circuit de por- 
tes 405 qui regoit le signal numerique SNA et est suivi 

20 d'un registre interne kok. Le circuit de portes 405# 

identique au circuit de portes 401, est commando par le 
signal TM« Un comparatear numerique hOJ 9 recevant, d'une 
part, le signal numerique SNA et, d 1 autre part, le signal 
m6raoris6 dans le registre interne kok, est pourvu d'une 

25 sortie binaire, au niveau haut en cas d'Sgalite, appli- 
quee a une entree d'une porte ET 4l0 recevant sur l 1 autre 
entree le signal DRV, La sortie de la porte ET 4l0 com- 
mando un circuit de portes 409» identique aux circuits de 
portes kOl et 405, dispose entre le registre de sortie 

30 d^livrant le signal SNB et la sortie numerique d^livrant 
le signal SNC au deuxieme compteur-d£compteur 3, 



35 



Le fonctionnement des circuits qui viennent d'etre d^crits 
est le suivant. Si, au moment ou le signal DRV passe au 
niveau 1, la sortie du comparateur 403 est au niveau haut, 
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±1 n'y a pas an da reapliasage on da vidange, at la va- 
leur memorises dans la registre da sortie k02 aat trans- 
feree vers la deuxifcme oompteur-drfoompteur 3, via la o±r- 
cuit da portaa k09. Bn effet, oetta valeur reprrfsente la 
rieultat d'una integration, ou d'un moyennage, tor on 
tamps assaz long, at alia est plus Juste que la valeur 
SNA k oet instant, surtout si le vtfhioule a stationni en 
pente. Si il y a eu detection de remplissage et de vidange, 
le oirouit de portes k09 rests bloqul. 

Nature 11 ement, pendant que le signal DBV est au niveau 
hautf le signal DRV est au niveau bas pour assurer un 
blocage du circuit de portes 401, de fagon k isoler le 
registre de sortie k02 et k conserver la valeur qui s«y 
trouve memorised, utile en cas de non-d4tection de rem- 
plissage ou de vidange. 

Le passage du signal TRV an niveau hant permet ensuite le 
transf ert de la valeur du signal SNA dans le registre de 
sortie k02 9 oe qui est utile en cas de detection de rem- 
plissage ou de vidange. 

En reference maintenant & la figure 9, le circuit 500 
d 1 application d«un facteur d^chelle comprend un premier 
diviseur de frequence 503 par un nombre fixe, ici un 
compteur 5 bits divisant done par 32, suivi d'un compteur 
502 dont la sortie num^rique est appliqu<5e k une entree 
d , un comparateur numerique 501 recevant sur son autre 
entree le signal numerique SNB. La sortie du comparateur 
numerique 501, au niveau baut en cas d r egalit6, est appli- 
qnee a une entree d'une porte ET 50k dont l«autre entree 
regoit le signal HD et dont la sortie est appliquee a 
I 1 entree d f borloge du premier diviseur 593* deuxieme 
diviseur de frequence 505 f par un nombre commandable, 
regoit egalement sur son entree d'horloge le signal de 
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sortie de la porte ET 504, La sortie du deuxifeme diviseur 
505 est relive k un compteur BCD 506, dont la sortie est 
relide k un circuit 507 de d£codage sept segments , de type 
connu, lui-m8me suivi d ( un circuit 508 de commando, de 
5 type connu, pour afficheur numgrique, Le signal HF est 
reli£ aux entrees de remise k z£ro des compteurs 502, 
503 et 506. 

Le deuxi&me diviseur 505 par un nombre variable comprend 
10 ici, en rifirence k la figure 10, un compteur 5051, dont 
la sortie num£rique, ici k 7 bits, est comparde, par un 
comparateur num6rlque 5052 k la sortie numerique, k 7 
bits £galeraent, de valeur M, obtenue k l'aide d'un r«§seau 
combinatoire 5053 command^ par deux commutateurs L/G. La 
15 sortie du comparateur numerique 5052 est relive k 1' entree 
de remise k z6to du compteur 5051 et constitue la sortie 
du diviseur 505 qui divise par le nombre M, puisque one 
impulsion se trouve d£livr6e sur cette sortie chaque fois 
que M impulsions ont 6t6 comptges par le compteur 5051* 
20 Le r£seau combinatoire 5053 n'est pas d£crit davantage 
car il est k la port<5e de l'homme de niftier. 

Le circuit d 1 application d'un facteur d'echelle fonction- 
ne comme suit, Le signal d'horloge HF a ici one frequence 

25 de 1 Hz, Apres remise k zero par ce signal, le compteur 
502 compte les impulsions d£livrees par le diviseur 503 
jusqu f i ce que le comparateur 501, d£tectant l<egalit£, 
commande le blocage du signal HD grSce k la porte ET 50**. 
La frequence du signal HD est ici de l'ordre d f une centaine 

30 de Hertz, A ce moment, la sortie numerique du compteur 

502 est egale k la valeur du signal SNB, ce qui veut dire 
qu ! il est passe a travers la porte 504 un nombre n d 1 im- 
pulsions du signal HD tel que : 

35 n = 32 x (valeur de SNB) 



2k 

0246120 

Alore la aortic du oomptanr BOD J06 vaut 1 

n / M 

oar la diviseur 303 diviaa par M. La aortia 8N vaudra donoi 
(32/M) x (valeur da 8NB) 

Alnal la oirouit 500 applique un faotaup d'echelle egal 
a 32/M. Comma M aat commendable k l'aida da eoamutataura 
L/G, ioi au nombre da deux, pour pouvoir oommander au 
raoins troia valaura da M oorreapondant respectivement aux 
11 tree, gallona anglais ou gallons amerioains, 1' inter- 
face aat adaptable, an manoeuvrant laa oommutataurs L/G 
a n' import e quel vehioule. 

En r*f<ronce k la figure 11, una variante du diapoeitif 
electronique d 'interface de 1» invention oomprend laa mtmea 
elements, designed pap lee memos references, qua la dia- 
poeitif decrit precedemment, agencea de la meme faoon, a 
ceci pros que 1 

- 1« entree du oircuit de commutation 100 qui recoit le 
signal SI dans le dispoaitif decrit precedemment eat 
reliee ici un potentiel constant V-, au niveau logique 
bas , 

- le circuit 300 diviseur avec decalage est remplace par 
un circuit 300 « diviseur avec decalage a rapport de di- 
vision commandable, pourvu d'une entree de commande du 
rapport de division recevant le signal SI, • 



- le circuit kOO de detection de remplissage et de vidange 
et de blocage des accroissements parasites est remplace 
par un circuit hOO* de detection de remplissage et 



vidange, et, 
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- la base de temps 200 eat remplac^e par une base de 
temps 200 1 • 

5 

Avant de decrire de fagon plus d6taill6e les nouveaux 
circuits 200', 300« et 400», abordons le f onctionnement 
de l 1 interface. Pendant la phase de conversion rapide qui 
a lieu apres la mise du "contact" du v<5hicule, le present 
10 dispositif fonctionne exactement comme le dispositif pr6- 
c£dent, car pendant cette phase, les commutateurs logiques 
102 et 103 sont commandos pour que les signaux SCCD et 
SAC soient identiques aux signaux SC et HB, qui ne sont 
pas affectSs par les modifications d^crites. 

15 

Pendant le displacement du v£hicule, les commutateurs lo- 
giques 102 et 103 sont commandos pour que les signaux SCCD 
et SAC soient identiques aux signaux V- et SDD, respecti- 
vement. Or le signal V- 3tant au niveau logique bas, 

20 c f est un potential assurant la commando de decomptage du 
deuxieme compteur-d^coropteur 3 qui est appliqu£e k son 
entree de commando. Ainsi f la sortie numerique SNA ne peut 
que d^croltre. Comme cela sera vu dans la suite 9 afin que 
le signal analogique SA suive au mieux les variations du 

25 signal EA, le signal SI commando le rapport de division 
du circuit 300 1 diviseur avec decalage, c'est-^dire la 
frequence de recurrence du train d» impulsions SDD, done 
la Vitesse k laquelle le signal numerique SNA et le signal 
analogique SA diminuent. On peut done dire que le signal 

30 SI commando la diminution du signal SA, en commandant sa 
Vitesse. 

Comme dans le dispositif precedent, ces signaux suivent la 
d^croissance lente du niveau dans le reservoir, sans repro- 
35 duire les variations parasites rapides du signal EA, gr&ce 
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h l'effet d' integration du premier eompteur-deeoinpteur 2, 
dont la sortie de aigne commande leur vlteaae de decrola- 



sance 



5 Le oirouit kQQ* de deteotion de rempliseage et de vidange 
agit comma le oirouit kOO de deteotion de rempliesage et 
de vidange et de blooage dee aooroiaaementa paraeitea 
decrit preoeaemment, lore de l'itablissement du oontaot. 
Maia, dans le present dispositif, comme le aignal SNA ne 

10 peut que deoroltre pendant le deplaoement du vehioule, 
le circuit 400' ne comporte pa a de oirouita de blooage 
dee aocroieaemente, deeorroais inutilea. 

En ref erenoe maintenant a la figure 12, le oirouit 30O« 
15 diviaeur aveo decalage a rapport de division commandable 
oomprend, d'une part, lea memos elements, designee par lea 
memos reTerenoes, que le oirouit 300 diviaeur aveo deca- 
lage, elementa qui ne aeront dono pas deorits a nouveau, 
et d« autre part un oommutateur logique 310 et une bas- 
20 oule 311* 

On utilise maintenant 1' entree de remise a zero dont est 
pourvu le compteur-decompteur 309, «t au lieu de la sortie 
de debordement de ce compteur-decompteur 309, deux sortiee 
binaires B et B correspondent au bit de rang n et au 
bit de rang n + p, respectivement , de la sortie numerique 
du compteur-decompteur 309 • 



25 



Le commutateur logique 310, identique au oommutateur 102 
30 est pourvu d'une entree de commande, de deux entries de 

signal reliees aux deux sorties B Q et B n+p , et d'une sortie 
de signal delivrant le signal SDD. 

La bascule 311 est pourvue d'une entree D recevant le si- 
35 gnal SI, d'une sortie Q relive a 1« entree de commande du 
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commutateur 310, et d'une entree d f horloge recevant 
le signal SDD. 

Le signal SDD est e*galement appliqu^ k 1 1 entree de remise 
5 a z&to du compteur-d^compteur 309 . 

Le f onctionnement du circuit 300 1 est le suivant* A cha- 
que instant correspondent k un flanc de mont£e d'une im- 
pulsion du signal SDD, la bascule 311 recopie en sortie 

10 la valeur de signal SI k cet instant, et la maintient jus- 
qu'au flanc de mont£e suivant. Supposons que oette valeur 
corresponde k un signe n£gatif en sortie du compteur- 
d^compteur 2* Cela signifie que, au cours de l'intervalle 
de temps pr£c£dent, le signal £A est rest£ en moyenne 

15 inferieur au signal SA. Celui-ci doit done 8tre r£dult 
assez vite. A cet effet, le commutateur logique 310, est 
agence* pour que le signal SI commando la connexion de la 
sortie binaire k la sortie SDD, dont la frequence de 



20 



recurrence vaut alors : 



f SDD = 2 n ^ r CTE/DM " f HC^ 



Dans le cas ou le signal SI correspond k un signe positif , 

25 le signal SA doit 8tre reduit moins rapidement, et e'eat 

done la sortie binaire B qui est connectle k la sortie 

n+p 

SDD, dont la frequence de recurrence vaut i 



30 



f SDD " £ n+p ^ f CTE/DM " f HC^ 



Ainsi, on peut dire que la pente de la fonction lineaire 
qui relie la frequence de recurrence fg DD k la frequence 

de recurrence *c^E/DM est command ^ e P ar la sortie de signe 
35 du compteur-decompteur 2. 
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En rtfftfrenoe k la figure 13, le oirouit 400" de diteotion 
de remplissage et de vidange oomprend lee mimes rfUmenta 
que le oirouit 400 de detection de rempliesage et de vi- 
dange et de blooage des aooroisaementa parasites, k 
5 l«exoeption du oomparateur 4o8, de la porta OU hOJ 9 et 
de la porta BT 406 qui aont supprimis. Le signal DRV en 
sortie de l'inverseur kll eat appliqu< direotement k 
!• entrie de commando du oirouit de portes 4oi. 

10 Le fonctioxmement du oirouit 400» de diteotion de remplis- 
sage et de vidange est comparable k oelui du oirouit 400 
en ce qui oonceme le compare teur 1*03, le oirouit de por- 
tes 405, le registre 404, le oirouit de portes 409i la 
porte 410 et l'invereeur kll. Le signal DRY isole le re- 

15 gistre de sortie 402 et oonserve la valeur qui a^ trouve 
mlmorisle, en cas de non-d<teotion de remplissage ou de 
vidange , pendant le temps ofc le signal DRV est au niveau 
haut. D&e que le signal DRV est au niveau bas 9 le oontenu 
du registre de sortie 402 est oonstamsnent 4gal au signal 

20 SNA. 

La base de temps 200 1 est identique k la base de temps 
200 a ceci pris qu«elle ne d^livre pas le signal TRV qui 
est inutile dans la pr^sente forme de realisation. 

25 

Dans la deuxieme forme de realisation qui vient d'&tre 
decrite, la pente de la fonction lindaire qui relie la 
frequence du train d 1 impulsions SDD k la frequence du train 
d 1 impulsions CTE/DM ne depend que de la sortie de signe 

30 du compteur-decompteur 2. II est possible de pr6voir une 

variante dans laquelle, lorsque la quantite d'essence dans 
le reservoir est inf<5rieure a un certain seuil, la pente 
correspondant a la frequence la plus rapide du train d* im- 
pulsions SDD soit syst^matiquement command^e. Ainsi, lors- 

35 que le reservoir est presque vide, 1» indication afficbee 
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est plutdt infrfrieure k la rrfalit*. Un homme da mitier 
eat k mime da modifier lea oirouita qui viennent d«ttre 
dtforit pour r*aliaer una telle variant e. 

Nature llement, lea deux formes de realisation da 1' inter- 
face qui viennent d'fttre dioritea sont aaaez completea, 
at l»interfaoe de l f invention peut etre r*alia*e sous dea 
formes plus simples. Par example, le oirouit diviseur aveo 
ddcalage 300, ou 300' , le oirouit k00 9 ou 400», de d*teo- 
tion de remplieeage et de vidange et de blooage dea aooroia- 
sements parasites , ainai que le oirouit 500 d 'application 
d'un faoteur d'iehelle ne sont pas abaolument obligatoirea. 
On peut supprimer l'un d f entre eux, deux d'entre eux ou 
mfime les trois 9 en simplifiant en oonslquenoe la base de 
temps 200, sans sortir du oadre de l f invention. 

Dana le oas oil l v on aupprime le oirouit diviseur aveo d6- 
calage 300, ou 300 9 , il faut remplaoer le aignal SDD par 
un aignal d'horloge de frequence telle qu»un oompromia 
aoit r*alie* pour le rattrapage k bas et k haut regime. 

Si on utiliae un affioheur analogique command* par la sor- 
tie SA f il est *videmment inutile de prevoir lea oirouita 
kOO f ou 400 1 , et 500, 

Par ailleurs, le dispositif de l 1 invention n«est pas li- 
mit* aux mesures du niveau k bord d'une automobile et il 
peut 8tre utilise^ avantageueement k chaque fois que des 
variations rapides doivent 8tre filtr*es entre deux points 
d , un circuit *lectronique. 

Naturellement il n'est pas obligatoire que le dispositif 
reste en permanence aliment* et il peut 6tre utilise* en 
etant remis k chaque utilisation sous tension. Dans ce cas, 
il faut prevoir des memoires non vola tiles, en particulier 
pour le circuit kOO, ou k00\ si ce dernier est utilised 
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1. Dispositif electronique d' interface entre un capteur 
d'une grandeur physique, k sortie analog! que, et un 
5 afficheur de la valeur de ladite grandeur physique, 
comprenant : 

- un genera teur conanandable (3, 300 1 3, 300 •) pour 
commander ledit afficheur, et pourvu d»une sortie analo- 

10 gique, et, 

- un comparateur analogique d f amplitude (l) , pour comparer 
les amplitudes des signaux (EA, SA) en sortie dudit cap- 
teur et dudit genera teur commendable (3, 4, 300} 3 9 4, 
300 f ), et dont le signal binaire (SC) de sortie commande 

15 ledit generateur commendable (3 f 4, 300j 3t 4 f 300*), 
dispositif caracterise par le fait que : 

- ledit generateur commandable (3, 4, 300 j 3$ 4, 300 1 ) est 
pourvu d f une entree de commande binaire (SCCD) commandant 

20 l f augmentation et la diminution de son signal (SA) de sor- 
tie, 

- il est pr£vu, en outre, une horloge (20l) et un premier 
x:ompteur-decompteur (2) d*un premier signal (HA) d'liorlo- 
ge, et, 

25 - le signal binaire (SC) de sortie dudit comparateur (l) 

co mma nde le comptage et le d£comptage du premier compteur- 
de*compteur (2), dont le signal binaire (Si) de signe 
commande 1 'augmentation et la diminution du signal de sor- 
tie (SA) dudit generateur (3, h , 300} 3, 300 1 ). 

30 

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel sont 
prevus des moyens commandables (100) , pour commander ledit 
generateur (3 f h , 300; 3t 300 1 ) de fagon a ce qu'il 
delivre un signal variant de fagon monotone, dans un sens 
35 et a une vitesse commandables. 
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3. Dlepoeitif ••Ion l'une des revendications 1 et 2, dans 
lequel ledit ginirateur commandable comprend des moyens(300) 
pour engendrer an pramiar train d 1 impulsions (SDD), un 
deuxiferoe oompteur-dioompteur (3) pourvu d f una entree 
5 d'horloge raoavmnt ladit pramiar train d*impulaione (SDD) p 
at an convartissaar numlrique-analogique (h) reli< k la 
sortia numtfriqaa (SNA) dudit deuxifeme compteur-drfoompteur 
(3) f I'entrde da commanda dudit g4n<rateur itant l»entr<e 
da commanda da comptage-dlcomptage dudit deuxifeme compteur- 
10 d<compteur (3) • 

k. Dispositif salon la ravandication 3t dana laqual lea- 
dits moyans oommandablea (100) pour commander ladit glntf- 
rataur (3 9 k) comprennent un pramiar oircuit da commuta- 

15 tion (102) agenci pour appliquer, k I 9 entree da commanda 
da oomptage-dtfoomptage dudit deuxifeme eompteur-d^compteur 
(3) 9 au lieu da ladite sortie da eigne (Si) , ladite aortie 
(SC) dudit comparateur, et un deuxifeme oircuit de commu- 
tation (103) ageno4 pour appliquer, k ladite entree d'hor- 

20 loge dudit deuxifeme compteur-d6compteur (3)1 su lieu dudit 
premier train d ' impulsions (SDD) , on deuxi&me signal d'hor- 
loge (HB)« 

5. Dispositif selon l'une des revendications 3 et 4, dans 
25 lequel ladite grandeur physique est le niveau de carburant 

i bord d'un v^hicule pourvu d f un capteur suppl^mentaire de 
l f un des types suivants : compte-tour 6lectronique et debit- 
mfetre, ledit capteur suppl^mentaire engendrant un deuxieme 
train d'impulsions (CTE/DM), lesdits moyens (300) pour en- 
30 gendrer ledit premier train d' impulsions (SDD) sont agenc4s 
pour que la frequence de recurrence dudit premier train 
d'impulsions (SDD) soit une fonction lin^aire de la fre- 
quence de recurrence dudit deuxifeme train d f impulsions 
(CTE/DM). 

35 

6. Dispositif selon la revendi cation 5, dans lequel lesdits 



3 2 0246120 

moyens (300) pour engendrer ledit premier train d 1 impul- 
sions (SDD) comprennent un circuit de multlplexage (306 f 
307, 308) a deux entries, recevant ledit deuxieme train 
d» impulsions (CTE/DM) et un troiaieme signal d'horloge 
(HC) , et une sortie, un troisieme compteur-decompteur 
(309) pourvu d f une entree d»horloge reliee a ladite sortie 
dudit circuit de multiplexage (306, 307, 308) ainsi que 
d'une sortie d^livrant ledit premier train d« impulsions 
(SDD), et un circuit de commando (301, 302, 303 t 30k) 
rel±6 audit circuit de multiplexage (306, 307 f 308) et k 
1* entree de commando de comptage-d^comptage dudit troi- 
sieme compteur-decompteur (309) pour commander le comptage 
des impulsions du deuxieme train d« impulsions (CTE/DM) et 
le ddcomptage des impulsions du troisieme signal d»hor- 
loge (HC) . 

7. Dispositif selon l'une des revindications 3^6, pour 
lequel ledit afficheur est du type numerique, et dans le- 
quel il est prdvu, disposes en tampon entre ladite sortie 
numerique ( SNA) dudit deuxieme compteur-decompteur (3) et 
ledit afficheur, des premiers moyens (401,402) pour m£mo- 
riser, & un instant donn£, la valeur de ladite sortie num£- 
rique (SNA). 

8« Dispositif selon la revendi cation 7$ dans lequel il est 
pr6vu des deuxiemes moyens (405t boh) pour memoriser a un 
autre instant donn£ la valeur de ladite sortie numerique 
(SNA) , un premier comparateur numerique (k03) agencd pour 
comparer la valeur de ladite sortie numerique (SNA) et la 
valeur memorisSe dans lesdits deuxi femes moyens (405, kok) 
et des moyens (^09) , commandos par ledit comparateur nume- 
rique (403) pour transferer la valeur m^morisee dans les- 
dits premiers moyens (401, h02) dans ledit deuxieme 
compteur-decompteur (3)« 



9. Dispositif selon la revendi cation 7» dans lequel il est 
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prrfvu dea moyena oommandablei (4o6, 407, 408) agenorfa 
pour interdire la mrfmorieation, k un inatant donn4, par 
leadita premiers moyana da m*moriaation (401, h02) d*une 
valaur aupirieure k la valaur m<morie<e it l 1 inatant donni 
5 prtfoldentt 

10. Diapoaitif aalon l'une dea revendicationa 3 i 8, dana 
lequel il eat prdvu, en amont dudit afficheur, dea moyena 
(501-506) pour appliquer un facteur d'ichelle commendable 
IQ h la valeur du algnal num£rique k afflcher (SNB) « 

11 • Diapoaitif aelon la revendication 9i dana lequel lea- 
dita moyena (501-506) d 1 application du facteur d»<chelle 
oomprennent un premier oircuit diviaeur de friquenoe (503) 

13 par un nombre fixe, k l'entrrfe duquel eat appliqu* un 
quatrifcme aignal d'horloge (HD), auivi d'un premier 
compteur (502) » un deuxifcme diviaeur de frequence (505 ) par 
un nombre commendable, it l'entrie duquel eat appliqutf ledit 
quatrifeme aignal d'horloge (HD) auivi d'un deuxifcme 

20 oompteur (506), un deuxifeme oomparateur numirique (501 ) 
agenc4 pour comparer la valeur du aignal num«Srique (SNB) 
k la aortie num^rique dudit premier compteur (502) et dea 
moyens (50k) pour bloquer ledit quatrifeme signal d ! horloge 
(HD) f commandos par ledit deuxi&me comparateur numlrique 

25 (501) en cas d'SgaliW, la sortie num<5rique dudit deuxi&me 
compteur (506) <5tant reliee audit afficheur. 

12. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ladite 
grandeur physique est le niveau de carburant h bord d'un 
30 vehicule, et ledit g^n^rateur commandable comprend : 

- des moyens (300 ') pour engendrer un premier train d» im- 
pulsions (SDD) de frequence de recurrence commandable, 
commandite par ladite sortie de signe (Si) dudit premier 
35 corapteur-decompteur (2), 
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- un deuxleme compteur-de*compteur (3) pourvu d'm© entree 
d'horloge recevant ledit premier train d» impulsions (SDD) 
et d'une entree de comma nde de comptage-d£comptage relive, 
pendant le displacement du v6hicule, & on potentiel assu- 

5 rant la comma nde de de*comptage f et 

- un convertisseur numerique-analogique (4) relie* a la 
sortie numerique (SNA) dudit deuxleme compteur-d6compteur 

(3). 

13, Dispositif selon la revendication 12, dans lequel les- 
dits moyens commandables (100) pour commander ledit gene- 
ra teur (3f ^1 300 f ) comprennent un premier circuit de com- 
mutation (102) agence 7 pour, lore du demarrage dudit v£hi- 
cule, appliquer, a 1' entree de commande de comptage- 
de*comptage dudit denxieme compteur-d£corapteur (3), au lieu 
dudit potentiel assurant la commande de decomptage, ladite 
sortie (SC) dudit comparateur (l) f et un deuxleme circuit 
de commutation (103) agencj pour, lors du demarrage dudit 
v&ilcule, appliquer, it ladite entree d'liorloge dudit deu- 
xleme compteur-d^compteur (3), au lieu dudit premier train 
d'impulsions (SDD) , un denxieme signal d'horloge (HB) . 

lk 9 Dispositif selon la revendication 12, dans lequel 
25 ledit veliicule est pourvu d'un capteur supplementaire de 
I'un des types sulvants t compte-tour £lectronlque et 
d£bltmetre, ledit capteur supplementaire engendrant un 
deuxleme train d'impulsions (CTE/DM) , lesdits moyens (300 1 ) 
pour engendrer ledit premier train d'impulsions (SDD) sont 
30 agenc£s pour que la frequence de recurrence dudit premier 
train d'impulsions ( SDD) soit une fonction lineaire de la 
frequence de recurrence dudit deuxleme train d'impulsions 
(CTE/DM) , dont la pente est commandee par ladite sortie de 
signe (SI) dudit premier compteur-d£compteur (2). 



10 



15 



20 



0246120 

15* Diapoeitif aelon la revendication 14, dans lequel lea- 
dita moyens (300 1 ) pour engendrer ladit pramiar train 
d 1 impulsions (SDD) oomprannant un oirouit da multiplaxaga 
(306, 307, 308) k deux entries, raoavant ladit deuxifeme 
5 train d'impulaiona (CTE/DM) at on troiaifeme aignal d»hor- 
loge (HC) 9 at una aortia, un troiaifema compteur-ddcompteur 
(309) pourvu d'une entree d'horloge relile k ladita aortia 
dudit circuit da multiplaxaga (306, 307» 308) ainsi qua 
d'une aortia numerique parallfele dont daux bita aont appli- 

10 qutfs k un circuit da commutation (310, 31l)t command* par 
ladita sortie da aigna (Si) pour d^livrer ladit premier 
train d" impulsions (SDD) , at un circuit de oommanda (301, 
302, 303, 304) tb1±4 audit circuit da multiplaxaga (306, 
307, 308) at k l 1 entrie da commando da comptage-dicomptage 

13 dudit troiaifeme oompteur-d6compteur (309) pour commander 
la comptage das impulsions du deuxifeme train d 1 impulsions 
(CTE/DM) at la dtfcomptage das impulsions du troiaifema 
aignal d'horloge (HC). 

20 16. Dispositif salon la revendication 12, pour lequal 

ledit afficheur est du type numerique, et dana lequel il 
est pr6vu, disposes en tampon entre ladite sortie num£ri- 
que (SNA) dudit deuxifeme compteur-d^compteur (3) at ledit 
afficheur, des premiers moyens (401, kOZ) pour mimoriser, 

25 It un instant donn£, la valeur de ladite sortie numerique 
(SNA) . 

17. Dispositif selon la revendication 16, dans lequel il 
est pr<§vu des deuxiemes moyens (**05, **0k) pour memoriser 

30 k un autre instant donne la valeur de ladite sortie numeri- 
que (SNA), un premier comparateur numerique (403) agenc6 
pour comparer la valeur de ladite sortie numerique (SNA) 
et la valeur m£moris£e dans lesdits deuxiemes moyens (405, 
koh) et des moyens (409), commandes par ledit comparateur 

35 numerique (403) pour transferer la valeur memorisee dans 
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lesdits premiers moyens (401, h02) dans ledit deuxi&me 
compteur-decompteur (3) ♦ 

18. Dispositif* selon la revendl cation 12, dans lequel il 
5 est pr6vu, en amont dudit afficheur, des moyens (501-506) 
pour appliquer un facteur d'^cbelle commandable It la va- 
lour du signal nuradrique k aff idler (SNB) . 

19 ♦ Dispositif* selon la revendi cation 18, dans lequel les- 
10 dits moyens (501-506) d 'application du facteur d'«5cbelle 
comprennent un premier circuit diviseur de frequence (503) 
par un nombre fixe, k I 1 entree duquel est applique" un 
quatrieme signal d'borloge (HD) , suivi d'un premier comp- 
teur (502) , un deuxieme diviseur de frequence (505) par 
15 un nombre commandable, k l f entree duquel est appliqu6 ledit 
quatrieme signal d'borloge (HD) suivi d'un deuxi&me comp- 
teur (506) , un deuxieme comparateur num6rique (50l) a gene 3 
pour comparer la valeur du signal num£rlque (SNB) k la 
sortie numerlque dudit premier compteur (502) et des moyens 
20 (504) pour bloquer ledit quatrieme signal d'borloge (HD) , 
commandos par ledit deuxieme comparateur num£rique (50l) 
en cas d'£galit£, la sortie numerique dudit deuxieme 
compteur (506) £tant relive audit afficbeur* 
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